mis olabilir, Yardime1l arastirmacilarinin yayinlari-
nin basma veya sonuna adlarinl ekliven patronlar
oldugu gibi. tammmamig bir aragtirici taninmis bir
kisiyi haberi olmaksizin yaymina ortak edivermek-
tedir.

Wade ve Broad. Blood dergisinde yayinlanacak
bir yaymmdan adimin kaldinlmasinl isteyen taninmis
bir arastiricimip olayinl ornek gosteriyorlar: Bu fin-
Ii arastiricl1 yayin «yapacagi» kislyi birkag dakika-
ligmma bir asansérde tanimigtli. Bazen de adalet
yerini buluyor- Buna drmek olarak Jocelyn Bell
olayindan séz etmek gerekir. Astronomi 6grencisi
Jocelyn Bell. giniimiizde pulsarlarla (diizenli ola-
rak radyo dalgalan yayan yildizlar kategorisi) il-
gili bulusun gergek arastiricisi olarak bilinmekte-
dir. Bununla beraber Cambrige radyo-astronomi
sefi bu onemli bulus icin 1974 fizik Nobel oduliini
almigti. Stokholm jirisi, oOgrencisinin isttinde yer
alan birinci ismi bu édile layk gormustir.

Hilenin kékeninde bulunan nedenler nelerdir?

— Bilimsel sistemin kendisinin hatal: noktala-
r1: Bir proje veya laboratuar sefinin elde etti&i kre-
dilerin hesabinl verebilmek; baska krediler elde ede-
bilmek icin sonuclam zamaninda ve uygun olarak
sunmak amaclyla «ayarlamig» olmasi.

— Bir oncelik gosterme istemi. Herhangibir aras.

tiricl belirli  bir olayin, belirli bir mekanizmadan
kaynaklandigina inanirsa. bu sonuca ulagmak igin
kéti niyetle bazi verileri degigtirebilir.

— Karakteristik hilekdrhik: Digerlerinin calis-
malarindan hirsizlik vapan, ne gerekli zekaya ne de
kalitzye sahip, fakat tamnmis Kkisilerin prestijine
ulasmak isteyen kisilerin varligi. )

— Bazl «bos» patronlarin. <patronluklaris» ne-
deni ve farkedilmiyecegine inandiklar igin. 6grenci-
lerinin arastirmalarina ssahip» gikmalari.

Hilekarhiklar ve yoénetim diizensizlikleri g¢ogal-
maktadir. Acaba bu olumsuzluklar gec¢mise oranla
daha m fazladir?

Glinimiizdeki bilim adami sayist. tiim tarih bo-
yunca yagamig bilginlerin sayisimin % 80 1l olus-
turmaktadir. Bu nedenle hilekar sayisinin daha yiik-
sek gdzllkmesi normaldir. Hilenin her zaman var
oldugu bir gercektir, fakat aragfirmalarin igeriginin
de gelistigl bir gercektir. Toplumumuz her gegen
gin bilimden daha fazla yararlanmaktadir. Bu ne-
denle bilim kalitesi, kontrolii, ivediligi tartisilmaz bir
konu olusturmaktadir.

NOT : Bu tir hilekérhiklarin  jeoloji kiliminde yapilmama-
=1 en biiylik dilegimizdir.

Magmanin Giris Sicakhgi, Volkanlarin
Magma Odalarinin Olusumu ve Boyutlari

S.A. Fedotov

Ceviri: Ali Ihsan GEVREK. M.T.A. Genel Mudirliigi. Petrol ve jeotermal Enerji Dairesi, Ankara.

Oz

Magma odalarimin olusumu ve wvolkanlar olug-
turma mekanizmasl tartigilmigtir. Isi kosullari  ve
nagma odalarnmin boyutlarn binlerce yil durayll ks
labilmektedir. Magma odalarinin yaklagik 1s1 denge
denklemleri odalann T; giris sicakhklarn ve oda-
larin yaricaplart hesaplanarak ortaya cikarilmistir.
Hesaplamalar gdstermektedirki. si «periferiks Avac.
hinsky volkaminin odaklarmin yarigapr 3-3.5 km.
den azdlr. Elde edilen maksimum periferik magma
odasimmn yargapl. orta biyiklikteki Kamchatkan
volkanlarindan hesaplanmistl. Odalarin sicaklik
farklar1 100-200 C°’e erigir, Bu metod merkezi tip-
tzki veolkanlarin koklerinin hesaplanmasina uygula-
nabilinir.

Bulletin Veolcanologique dergisinin 1282 yilinda yaytmlanan
45/4 nch sayisindaki eTemperatures of magma, formation and
dimensions of magma chambers of volcanoesy adli makaleden
kisaltilarak tirkgelestiriimistir.

GiRis

Magma odalarnmn olusumu. &zellikleri ve ev-
rimleri, volkanolojinin. volkan jeolojisinin, ve mag-
matik kayag petrolojisinin  baglica problemlerini
teskil eder.

Magma odalarimin ve bunlarl besleyen kanalla-
rin 1s1 dengesi. oda boyutlarmn iligkileri. sicaklik.
magma 1s1 akisi ve 181 akisimn ozellikleri odalarin
olasihi evrimlerini aciklamak ig¢in goz omniinde tutul-
mustur-

Magma odalarmin olusumu

Magma odalarinin evrimi, orijini ve volkanlarl
beslemeleri ¢ok az galigilmig olup varsayimhdir (ba-
kimz. magmatik intruzyonlarin mekanizmasl. Sha-
rapov, 1970; Golubev, 1976; Fedotov, 1976 a.b.c). Ay-
dinlatici galismalar eski volkanlarin sif  agnmig
odalarinda yapilmistir. Magma odalanmn ozellik-
leri, boyutlar ve temel hesaplamalar igin jeofizik ve
jeodetik veriler kullamlmigtir.
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Magma odalarmin olugumlarmm agiklamak igin,
magma odalarinin genel ozellikleri yamsira segil-
mis modeller 151 hesaplamalarinda yardimc: olmusg-
tur.

Yuvarlak magma odalarmun hacminden kabuksal

kayaglarin kaldirilma gerekliligi

Volkanlarl besleyen magma kolonlarinda bir Kag
yiiz barlik basing mevcuttur. Bu basing. kolon igin-
deki magma yogunlugunun magmayi g¢evreleyen
kayaglarin yogunluguna egit oldugu derinlikte mak-
simumdur. Normalin {izerindeki volkanik basinglar
magma odalarinin olusmas! icin gereklidir. Magma
ile onu cevreleyen kayaclarin yogunluklarimin egit
oldugu derinlikte magma odalarn bilesimi benzerlik
gosterir. Volkanik basinglar ulirabazilk magmalar

icin kabuk-gecis tabakalarinda, bazaltik magmalar

igin alt kabuk tabakalarinda. andezitik magmalar
icin orta kabuk tabakalarmnda. asidik magmalar
igin {ist kabuk tabakalarinda ve o&zellikle granitik
ve sedimenter tabakalar arasmda maksimum olur-
Magma odalarinin olusumu karmasik problem-
dir. Ana kayadaki sikigma derecesi elastik teori ile
ilgilidir. Elastik ortamdaki catlaklar igin asagdaki
iliski gecerlidir (Pollard, 1973; Zheltov, 1975).

AV, AP.L
— (1)

V, EW,

Vo= EKink bolimiin alam
AV, = V, artis miktan
Ap = Ig basing
E = Young meodili
L = Kk uzunlugu
W, = Kink uzunlugunun genislizi

Bir kag¢ yiiz barlik volkanik basinglar fissur ve
davklarin elastik sikismas: icin yeterli olacaktir. An.
cak. benzer basing ana kayada biliyiik izometrik bog-
luklar yaratmaya yetmiyecektir- Ana kayalar izo-
metrik odalarda meydana gelen bosgluklara dogru
itileceklerdir. Astenosferin 7ist kisimlarinda gravite
farkhliklarinin sonucu benzer odalar goériilebilinir.
Viskosite ve agir materyellerin magmaya  dogru
akmalar: sonucu magma odasimn alt kisminda bog-
luklar birakilir.

Kabugun alt ve orta tabakalarinda benzer me-
kanizma, kabuk kayaglarmm yilksek vizkositesi
nedeni ile zorlukla mimkiin olur. Bu durumda ana
kayalarin eriyerek, agimarak magmaya dogru ak-
malart (bogalmalar1) daha olagandir.

Ust kabuk tabakalar birkag kilometre derinlik-
te. birkag yiiz barlik yiksek basingda yiikselerek
merceksel magma. sil bantlarl olusturabilir.

Magma odalarmin biiyiimesi

Ust kabugun tabakalar: iginde mekanik intruz-
yonlar siiratle olabilir.

Bu stliratle gelisen islemin yanisira astenosfer-
deki gravite akmalarm ve kabuk kayaclarin magma
tarafindan eritilmesi sonucu olusan derin odalar
igin gok uzun islem gerekir.
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Magma odalarimn derin kabuk iginde biyume-
si, magmanin kendisini gevreleyen kayaglar flizerin-

de karmasik etkisine sebeb olur. Shipulin (1968).
intruzyon  bilytimelerini asagidaki varsayim ile
agiklamistir: Magma slcakligl intruzyon iginde ka-
tidan. yan siviya dogru degigir, bu nedenle magma
akma seklinde yer degistirir. Intruzyon duvarlar.
intruzyonun kismi ergimesi. kimyasal c¢oziinmeler
ve magmanin kayag¢ parcalar1 igermeleri sonucu
mekanik olarak asindirilir.

Magma oda duvarlarinin ergimesi analizler ile
caligilmis ve ergiyen kayaglarin dokanakta hareket
eden soliisyonlan incelenerek yaklagik tahminlerde
bulunulmustur. Carlslaw ve Jaeger (1959). kat1 hal.
de bulunan odalarin dokanaklarda ergimesi sonucu
olusan solusyonlarin sabit sicakhklara sahip oldu-
gunu belirtir- Kadik (1970) intruzyon tabakalarimin
st sinirlanndaki miktarlarini inceleyerek yaklasik
iliskiyi c¢ikarmustir. Intruzyon tustindeki ergime hi-
z1 yilda birkag cm dir.

Oda duvarlarinin mekanik asmmma hizinin na-
sil artfizl sorusu hentiz cevapsizdir. Bu soruya ergi-
yen ve asinan ylzeylere bazalt lav tabakalarinin
batmas1 ile cevap verilir. Yukarida s6zii edilen me-
kanizma bazaltlarin disariya akmasl ile olur. Bazal-
tik lav sutlinlarin olusumu da bu mekanizmaya
baglamir. Siv1 lav katilagtirilmis kabugun ylizeyi ile
temas ettiginde ilk hareketin tabamim teskil eder.
Ancak, nehir seklinde akan lavlar aginma yaparak
birka¢ giin i¢inde metrelerce derinlikte akan lav
nehir yataklarini olustururlar. Bu durum magma
odalarmin konveksiyon akim hizlarinin maksimum
oldugunu gosterir. Magma oda sinirlarmdaki hiz
gelismeleri yilda birkag cm den birkac yiiz metre-
yi bulur. 1.5 km yarigapli magma odasimn 10.000 yil
icinde biiyliime oram yilda 10-50 cm dir.

Magmada 1st kayibi yiksektir. Bu nedenle mag-
ma odalarinin ince cikintilari ve apofizleri hizla
katilagir ve odalar yuvarlak izometrik yap kaza-
nirlar.

Magma yerylizeyine qktiktan sonra magmayl
cevreleyen kayaglarin isinin azalmas: ile 1s1 kaybi
artar. Sharapov ve Golubev'in (1976) yaptiz1 hesaplar
gostermistirki: ergiven kabuk tabakalar: en az 7 km
den daha derinlerde maksimum kondiktiv 1s1 alam-
larmna sebeb olurlar. 0-7 km de ergiyen kabuk ka-
vaclar sadece aktif volkanlar sirasinda ayrm odak-
lar olustururlar.

Magma odalarimin benzeri-duragan (quasi-statio-

nary) 1s1 halleri ve uzun aktiviteler

Volkanik merkezler magma odalar; beslendigi

siirace etkinliklerini silirdiriirler.

Normal veya az yayilmig volkanlarin hacmi 100
km3 den azdir. Ortalama volkanlar 30-40 km?2 ile 60
km3 arasindadir. Normal volkanlarin faaliyetleri 50-
60 bin vildan fazla degildir. Biytik volkanlarin hac-
mi 200 km3 genellikle 500-1000 km?® ve faaliyetleri
60-100 bin yildan fazladr.



Uzun zaman periyodu iginde magma astenos-
ferden magma odalarina gelen kanallarl besler. Vol
kanik drinlerin bilegimi benzer ise sicaklik esittir.
Magma benzeri-duragan 1s1 kosullarinda silindirik
kanallara akar. Akls sirasinda magma kanallarin-
daki sicaklk dagimi durayhcir. W = d3./t denk-
lemine gére t zamam ile w magma akmasi azalir
d sabit katsayidir.

Jeodetik veriler, veksenak magma odalarinin
patlama periyodlar1 sirasinda kalderalarin altinda
oldugunu belirttir. Bu gercek ve diger ornekler son
birka¢ bin yilda volkanlarin durayll olacagini gds-
terir.

Magma odalarimin benzeri-duragan modeleri ve 1sl
akig hesaplarinin formiili

Magma odalar1, olusumlar1 ve geligimleri sira-
sinda volkanlarl beslerler. Magma intruzyonlar: gev-
re kayaclan eritir. Is1 artmasi ve 151 kayibi odanin
duvarlarina dogru olur. Odalarin boyutlan: degisir.
Magma bilegimi de zamanla degigir. Odalarin bile-
suni, vizkositesi. sicakligi ve yogunlugu degistigi za-
man odalarda karmasik konveksiyon akimlart do-
gar ve magma odalarnnin merkezinden duvarlarina
dogru siddetli degismeler meydana gelir.

Ortag. kabuksal. periferik magma odalarl igin
cesitli uygulanabilir modeller sunulmugtur. Odala-
rin boyutlarimin ¢ok az degigsmesi, durayl 1s1 kosgul-
larima sahip olmasi. duvarlarindaki sicaklifin sabit
olmasl. 1s1 giris ve cikiglarinin belli bir dengede
olmas: nedeni ile bu model kabul edilmirtir.

Sekil 1'deki model ile 1s1 kayiplari: magma gi-
ris sicaklifl, magmamn miimkiin olan boyutlari. ve
magma  odalarimin gelisimi hesaplanmigtir. Sivi
magma odas: kiiresel ise yarigapl a. disk sgeklinde
ise wyarigap: b. yiiksekligi ¢ dir. Oda boyutlar =za-
man ile degismez kabul edilmistir. Odanin yiizey
sicakligr T, sabit olup oda igindeki sicakhk kata
magma. sicakligina yakindir. Odalarin olusumu ve
intisizyonu t = o zamanl gibi olustugu kabul edil-

Tl=Muqrnun|n cdeya girig sicakhi
T2:0da yizayinin sicokhg:
Te*Gavra koyacin sicakh

Sekil 1 — Kire, disk $ekiI!Ii magma odalarimin gematik yapis:.

N= 0 A

3

il
Wit r=304300m 9.5+10km -t= 3_'03+ 12y

3 | PRESTILES LU ]
* . ralQm &
— g 3}

=
5 n
g
2
3

Fo R

Sekil 2 — N(t} Is: kaybi edrileri, Is1 kayiplari 7, Sabit yiizey
sicakliina sahip kiiresel magma odalarinin yiizey-
lerine dodru olmaktadir, N(t}; t zamamina, odanin
a yaricapina, besleme kanalinin r yarigapina bag-
hidir.

misgtir. Odalar kati kabuk ile gevrelenmis olup her
noktas1 Te (rt=0) = o egitligine gore hareket
eder. Cevre kayaclar magma odas: tarafindan ka-
demeli olarak isiilir. Oda ylzeyinin sicaklifn mag-
ma odasindan gelen kanallar ile sabit tutulur. Oda-
yva giren magma T; sicaklifina sahiptir. Magma
odalarinin hacmi sabit oldugu gibi. odaya giren
magma ile odadan ¢kan magma hacimleri egittir.
Sicaklik iligkileri T1>T2>Tc dir. Kat1 ortamm
baslangi¢ sicaklifi 0 ve yarigapi a olan kiiresel yii-
zeyin T, sicakligl sabit ise:

a.T, r,—a
Tc () = @* ( ) (2)
ry 2+/xc. t,
2 oo —E2?
*= — f C JE (3)
T X

Tc = Yan kayac sicaklig) r, = Yari¢ap t = za-
man, x = pc/Pc. Cc (ortamin 1s1 yayilma katsayisi)

Pc = Ortam yogunlugu, Cc = Ortamin Ozgiil
1s1s1 r; = a oldufu zaman

STc (ry.t) 1 1
o 7 & T b g R
/et

Is1 akisi. kiiresel yiueye dogru t zaman aral-
ginda kat ederse;

1 1
Q. =at) = 4 ga? }eT2. (— + ——) (B)
0 '\fﬁxc!t

Formiil 4 ve 5 den 1s1 akisinin zaman limitine
gore degeri:
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Q [r,=al—s o) =-4 g.a.dcT, Tc (t=0) #Foise
Q= -4 ga)c (T, - To) (6

Duragan 1s1 alisi disk seklindeki magma oda-
sindan gegerken. formul basit gekli ile agsagidaki gi-
bidir:

Q = -8 bjc. (T2 - Te)

6- ve 7. formuller benzerlik gosterirler- Duragan
151 akis: merceksel odanin yilizeyinden gegerken ben-
zer formil kullamlir.

Q = 10R de (T, - Tc) (8)
R = Mercek yaricapi

Oda duvarlarindan giren ve ¢lkan 1s1 yayllimla-
rin1 kontrol ettigimizde odalarin magma 1s1 kanalla-
rindan beslendigi gorialar. Oday: besleyen silindirik
kanallar duragan 1s1 kosullarina sahip ise. ve mag-
ma 1ist kesimindeki 1s1 kanal sicaklifa sabit ise.
magma 1s1 akisl oranl W () 151 kanallar i¢inde
yan kayaglara is1 yayilmasindan dolay: azalir.

Wo/i\/t, r£10 (9)
W (t) = |
Wo. 2/(In ++0.23), v>10

7 = tXc/r? dir ve boyutsuzdur. r = Is1 kanal-
larimin yaricapi-

Wo = Wilr=1)
deki 1s1 akisi

T oo ise silindirik ylzey-

Q (7 >00) = 4 - dc Ty/In = (100
T, = Silindirik yuzeyin sabit sicakhg.

Formiil 6 ile 10 karsilastinldiginda silindirik yi-
zeyden gecger 1s1 akisi zamanla 0 olur. Kiresel yii-
zeyde oldugu gibi sabit degere ulasmaz.

—
| 1 v, B
ﬁﬁ eV
() Te )‘T:
| £
i {_JKobuk
i buylmesi
T > Tz > Te
T = Sobit
Sekil 3 — Periferik magma odasimin  sematik evrimi. 1. Saf-
ha : Odanin bilyiimesi, Il. Safha : Benzeri - duragan
odanin aktivitesi, 1ll. Safha: Sénme safhasi,
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Kiresel yiizeyin T, sicakbgl 1s1 akisim temin
eden silindirik kanalin T; slcakligl, magmanin ya-
yildigi t zaman ile a ve r’min iliskisi kuruldugunda

4 7he. (T,-Te)

N i) =
Wo. (T, - T,) Pm.Cm
1. s
at(—+ —)
a /mxct
= C.N (t) (11)
f(t)

f (t) = W (t) /Wo formul 9 un boyutsuz béliimii

Aktif volkanik merkezler son birkag milyon wil-
da oldugu gibi. periferik magma odasimin kaldera-
sinin yarcapl 10 km've geg¢mez. Kamchatkan wolka-
nin 151 kanallarmmin  boyu 50-100 m dir. N (t) de t
(3.104-107) yil ve r (30-300) m cikarilmistir (sekil 2).

Sekil 2’de hesaplanan egrilerde silindirik 1s1
besleme kanallarl ve kuresel magma odasi faaliyete
ge¢me zamant t=0 kabul edilmistir.

Yukarida sézii edilen olusumlar son birkag¢ bin
yilda olmustur. Béylece. N (t) egrisinde t zamam
t=>3.10% yildir, bu da aktif volkanlarin baslamala-
rindan sonraki zamandir. N () egrisi zaman ile
azaldigl an. odadaki 1s1 kayb1 azalir, veya karsihikh
tersi olur. N (t) egrisi sekil 2'de gériilecegi gibi za-
man ile t. a. r've bagh olarak cok az ve yavasca
degisir. N (t). (t.a.r)’'nin genis araliginda pratik ola-
rak sabittir. 11. esitlikte N (1) = 1 dir.

Benzeri - duragan (quasi-stationary) odalara
giren magmamn sicakhg T, yarigapl a ise. 11. esit-
lik ortaya cikar. Bilinmiyen r'ye hari¢ tutmak icin
151 kanallarindan odaya giren toplam 1s1 akiml. oda
vuzeyinden kayib olan isiya egittir. ve t zamam igin-
de:

t
Wo (Ty.Ty) Pm- Cm [ f (1) d () = 4
o
t 1 1
wma2)e (T, -Tc). f - ) dt
o a v/ mxct
Q (t) Pm. Cm (T,-T,) = 4 ghc (T; - Te) a2
t t
(— + 2v/ (13)
a m-XC
W () Pm: Cm. (T, - Tp) = 4 gt)c (Ty- To)
1 1
a? (— + ———) (14)
a V1-ACt

t zamam iginde odaya giren magmanin toplam hac-
midir.

Son birkag bin wilda aktif olan volkanik mer-
kezlerdeki magma alis orami W (t). t zamam igin-
de olugsmasindan daha iyi bilindiginden 11. esitlik



Avochinsky wvolkoni

iss goele IONTRS
sm =150 km3 !
700 t =103 rlo 2
T,=900 € {
800 Te =150 ¢° /f |

Sekil 4 — Avachinsky volkanindaki T, —T, sicakhik fark
edrisi. T, = magmanin odaya giris sicakhigr,
T, = oda duvarlanmin sicakhig:, 1. egri: mercek
sekilli oda igin, 2. egri: kiiresel sekilli oda igin,

yerine 14. egitlik tavsiye edilir. Bu esitlik bilinmi.
ven r've kapsamaz. Benzeri-duragan kosullar ve 13.
14. esitlikler Ust Pleistosen Holosen zaman aralifin-
dan aktif olan geng¢ wvolkanlarin odalarina uygulan-
diginda basarili olacagl kanisina varilmigtir.

Dugtiniillen modelde volkanlar tarafindan pilis-
kiiriilen kayaclarm hacmi. o volkan odasinin boyut-
larinin tahmini igin kullanilmistir.

Volkamin magma odalarimn
olarak sekil 3'de verilmigtir.

evrimi sematik

Blyume safhasi swrasinda (t<3.103-10%  Yillik)
oda hizla genigletilir. Odamn duvar kayaglar eriti-
lir, agindinlir ve patlama bacasina dogru tasinir.
Biyime gecikme ile olusur. Magmalar oda iginde
karigir. Derinde yerlesmis 1s1 kanallarm tarafindan
beslenen magma, oncelikle patlayip ¢ikar.

Farklh volkan ve volkanik merkezlerdeki magma
odasinn boyutlarinin tahmini

Bu bélimde. odaya giren magma sicaklign ve
volkanlarin, volkanik merkezlerdeki magma odasi
boyutlarn tartigilmigtir. Onceki béliimlerde anlati-
lan denklemlerin magma odalarin sicaklik farklari-
nln. boyutlarin hesaplanmasinda kullanabilmek igin
farklh bilesimde. farkli yerde ve farkli biayiklikie-
ki volkanik merkezler secilmistir.

Avachinsky volkani

Avachinsky volkan:, Kamchatkan da en cok ca-
lisilan volkanlardan  birisidir. Yiiksekligi 2750 m.
hacmi 160 km3. vagi 60.103 yil ortalama urin hacmi
(W) 2, 7.10% m3/y1l dir.

Plskiirme {irtinleri andezit ve bazaltik andezit-
lerdendir. En genc¢ koninin bilegimi andezitten olus-
maktadir.

Jeofizik calismalarn gdstermektedir ki. bu wvol-
kan periferik odanin 1st kabuk tabakalarindan bes-
lenen astenosfer i¢inde derinligi 30-90 km'yi bulan

koni seklinde bir yaplya sahiptir. Periferik oda de.
niz seviyesinden 2-3 km alita. Kretase temel ve vol-
kanosedimenterlerin simiri istiinde yer alir. Odamn
varigapt 5.2+£0.9 km. oda igindeki magma yogun-

lugu 2,85-315 gr/em?, oda sicaklizi 1000 C° kabul
edilmektedir. Sismik veriler periferik odanin en
gok 1simmis kisminin yarigapinl 3.6 km olarak ver-
mektedir. Is1 hesaplamalar1 periferik magmayi1 bes-
leyen r yaricapll kabuksal magma kanallarimin 40-
80 m oldugunu gisterir. Koninin bilesimi andezitik
piroklastik kayaclar teskil eder. Yogunlugu 2,2 g/cin3,
Pm 2.8 g/cm?® ()=150 km?® de Volkanin ilk yas1 (f)
60.10% yil kabul edilmistir.

Volkan bdlgesinde derinligi 1260 m bulan birkag
sondaj yapilmls ve volkan kayacglarimin termal ilet-
kenlikleri tespit edilmigtir. Hesaplamalar i¢in )¢ =
6.8 102 cal/cm si oday1 gevreleyen kayaclarin yo-
gunlugu Pc = 26 g/cm? magmanin  spesifik 15151
Cm = 075 cd/gc termal dagitmalar: (diffisivitesi)
105.10— cm?/s, magma yogunlugu Pm 2,8 g/cm ozgil
18s1s1 Cc = 0,25 cal/gc olarak alinmistir. 4 km derin-
likte gevreleyen kayacglarin ilk sicakhigi 150 C° wve
andezitik magma odafinin duvarlarimin sicakhgl Ty
900 C° ortalama degerler kabul edilmistir.

Avachinsky volkaminda genis hidrotermal sis-
tem bulunamamistir. Odada mumkiin olan konvek-
siyon sogumasi goz Oniinde tutulmamigtir. T,—T, si-
cakhk farkinin a varigapli merceksel ve  Kkiiressl
sekilli odaya bagll oldugu sekil 4'de gorilmektedir.

Normal Stratovolkanlar
ye2
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t = 30.10° yu e
7004 To = 150 C° Qo
o
i » o/a /o
T, max = 300 cC i kt‘
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$ekil 5 — Normal, stratovolkonlarda T, —T, sicakhik fack
efjrisi. (Bazaltik volkanlarda T, = 1050C°, andazi-
tik volkanlarda Tz — 900 C°, dasitik volkanlarda
T, = 750 COdir).
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Hesaplamalar 13. denkleme gore yapilmigtir. Sismik
verilere gore odamn yarigapl 5.2 km dir.

Muhtemelen ada yayl volkanlarmin magmalar:
astenosferden erimis ve sicakligi 1300-1400 C° dir.
Magma ylzeye yiikseldikge sicakligl 100 C° azala-
caktir. T; maksimum sicaklil g¢ok ender 1300 C°
nin tzerine gkar.

Kamchatkan Stratovolkanlarinin ortalama boyutlarn

Avachinsky  volkanminin  boyutlari ve hacmi
Kamchatkan'daki stratovolkanlarma (normal) na-
zaran daha blytktir. Normal volkanlarin ortala-
ma faaliyetleri () 30.10% yil, plskirik malzeme hac-
mi1 60 km3 dir. Periferik magma odasi 4 km derin-
likte yerlesmis olup mercekseldir. 13. denklemdeki
hesaplamalar igin asagidaki degerler almmigtir:
Ac=5.10% cal/cm. s C° Pc = 2.6 g/cm3 Cc = 025
cal/g.c.. Tc = 150 C° xc = 7.7 1023 cm?/s, cm =
0.75 cal/g.C° Bazaltik volkanlar igin volkan yogun-
lugu P = 2.2 g/cm?® Pm = 2.7 g/cm3, T4 900 C°. Da-
sitik volkanlar igin P = 2,0 g/cm3, Pm = 2.6 g/cm?3,
ve T, 750 C° Hesaplanan ve sekil 5'de verilen eg-
rilere gére magma giris sicaklign T, 1300 C° dir. Ka-
bul edilen kogullar altinda periferik odanin yaricapl
bazaltik volkanlar igin 2.25 km. andezitik volkenlarn
icin 325 km. dasitik volkanlar igin 4.5 km'nin {ze-
rinde degildir- T, 1200 C° ise yangap L5 225 4
km'ye egit clur. Benzeri-duragan odanin boyutlar:
artan. T, ve derinlik ile genisler.

Madencilikte Su Sorunlan

Benzeri-duragan odalarin sicaklik farklar sekil
5'de goérulmektedir. Normal stratovolkanlar da a=1

km ise T, 50 C°% a=2 km ise T,—T, 150 C° dir
Sicakhik degerleri, magma odalarinda karigan mag-
malarin sicakhik farklarimin 100200 C° oldugu fik-
rini wverir.
Ozet: Birkac gozlem, one siriilen metoda uygulana-
rak, ortaya atilan bu benzeri-duragan magma oda-
st modelinde ve hesaplamalarinda birincll megma-
dan volkanlara veya volkanik merkezlere giden
magma akisinin zaman ile azaldigy kabul edilmis-
tir.

Termal dalgalar gok vyavag hareket ettiginden
13. ve 14. egitlikte vyerylizeyinin etkisi hesaba ka-
tilmamistir. Bu yayinda magma odalarn yizeylerin-
de iletken 151 kaylplan géz ontine alinmistir, Sig
odalaryn dizerinde hidrotermal sistemlerin bulun-
dugu durumlarda. sistem. termal sularin ve akis-
kanlarmn konveksivon akimlari ile hizla sogutulur.

Hesaplamalar. petrolojik ve magma karigim ca-
lismalarinda. kullanabilir. Benzeri-duragan magma
odalarin 1s1 dengelerl igin 6éne siiriilen model ve
esitlikler. merkezi tip volkan kdékenlerinin hesap-
lanmasinda. jeotermal kaynaklarim bulunmasinda.
volkanlarin magma odalarimun olumsuz etkilerini
hesaplamada kullamlabilinir.

NOT : Makalenin orijinalindeki «dedinilen belgelern listesi gok
uzun oldufu icin buraya alinmamistir,

Erdogan OLMEZ, MT.A. Genel Miudirligi Petrol ve Jeotermal Enerji Dairesi, Ankara.

ONSOZzZ

Endiistrinin ham maddeye olan talebinin her
gegen gin aritmasl, isletmeleri daha gili¢ sartlarda.
daha hizli cevher ¢lkarmaya zorlamaktadir. Buna
parelel olarak diinyada agk ve kapali isletmelerin
sayis1 durmadan artmaktadir. Igletmelerde kargila-
sillan sularin igletmelerden atilmasi ve bu atiklara
baglh olarak olusan kirlenen ortamlar. g¢esitli sorun-
lar varatmaktadir.

GIRiS

Su. igletmecilerin, zamanimizda en ©nemli so-
runudur. Madene giren suyun miktarl az oldugun-
da madenciye yararli olmakta; fazla oldugunda ise
personel ve maden ig¢in biiylik sorun yaratmakta-
dir. Su iyi yoénlendirildigi taktirde sorun olmaz ve
cevre kirlenmesi yaratmaz.

MADEN ISLETMESINDE SU

Acgik ve yeralt igletmelerinde. zamanmmzda bii-
yiik su sorunlar ile karsilagilmaktadir. Bir igletme-
de hidrojecloji faktori gdz Onune alinmadan yapi-

30 yéryuvarl ve insan

lan galismalar g¢ogu zaman ko6t neticeler dogur-
makta. bu durum ocag terke. can ve mal kaybimma
kadar gitmektedir.

Isletme igin yapilan hidrojeoloji g¢aligmalarl es-
nasmnda gecirimlilife etkiyen faktérler kimk. catlak.
fay ve erime bosluklaridir. bunlar ise madencilikte
sorunlart arttiran unsurlardir.

Bir igletmenin hidrojeolojik etidd igin bolgede
gok sayida gozlem kuyusu hazirlanir, bu tip harca-
malar madencilik giderlerinin kiigik bir miktarim
olusturmaktadir. Gézlem kuyusu degerlerinin wveri-
lerine goére sahada segilen yerlerde pompa testleri
yapilir. Alinan pompea testi verilerine gére maden
sahasindaki su sorununa g¢bdziim aranr.

Madendeki su sorunlarmin  degerlendirilmesi
igin;

a) Akifer parametrelerinin tesbitl,

b) Yeraltisnyu beslenme alam smirlariy

o) Lokal su kaynaklar1 ve bogalimlar: giizeltilir.

Madencilikde en kérli su kontrol programi ha.
zirlanmasl. igletmeci ile birlikte yiiriitilen ve karar-
lastirlan programdir.



